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arrangement (2) between the opening and closing positions of a 
movable switch contact (10) for detecting an artificial 
criterion for the type of switch-off. The circuit also has an 
electronic evaluation unit (4) for the detected criterion, a 
memory unit (6) for the individual artificial criteria and a 
display (8) for indicating the state of wear and the 
anticipated residual operating life of the switching device.; 
USE - For determining the residual operating life of electrical 
switching equipment, e.g. power switches. ADVANTAGE - A 
reliable indication of residual operating life is achieved 
without direct detection of the switch-off current. DESCRIPTION 
OF DRAWING (S) - The drawing shows details of the circuit. (2) 
detection arrangement; (4) evaluation unit; (10) switch 
contact; (6) memory unit; (8) display. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Schaltungsanordnung und Verfahren zur Ermittlung der Restlebensdauer von elektrischen Schaltgeraten 

(§7) Die vorlicgcndo Erfindung bctrifft cino Schaltungsan 
ordnung zur Ermittlung der Restlebensdauer von elektri- 
schen Schaltgeraten mit wenigstens einem beweglichen 
Schaltkontakt (10) und wenigstens einer Loschkammer 
pro zu schaltendem Pol. Die Schaltungsanordnung weist 
zumindest im Bereich zwischen SchlieB- und Offnungs- 
stellung der beweglichen Schaltkontakte (10) mindestens 
ein Erfassungsmittel (2) zur Erfassung eines Ersatzkriteri- 
ums fur die vorliegende Abschaltart des Schaltgerates, 
eine elektronische Auswerteeinheit (4) zur Auswertung 
der erfafcten Ersatzkriterien, eine Speichereinheit (6) zur 
Hinterlegung von vorgebbaren Schwellwerten der einzel- 
nen Ersatzkriterien und ein Anzeigemittel (8) zur Anzeige 
des VerschleiRzustandes und/oder der zu erwartenden 
Restlebensdauer des Schaltgorats auf. Forncr bctrifft die 
. Erfindung ein Verfahren zur Ermittlung der Restlebens- 
dauer unter Verwendung einer derartigen Schaltungsan- 
ordnung. 
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Bcschrcibung 



Die vorlicgendc Erfindung betrifll cine Schaltungsanord- 
nung und ein Verfahren zur ErnrilJ.lung der Rcstlcbcnsdauer 
von elcklrischen Schallgcralcn wie I,cistungsschaltcrn odcr 
dcrglcichen. Bci elcklrischen Schallgcralcn isl die Ixjbcns- 
daucr trii wcscnl lichen abhangig vom VerschlciB der Schall- 
konlakle (Konlaktabbrand). Unlcrschiedliche Abschaltarten 
wie das Schalien von Ncnnstromcn, das Schahcn von Ubcr- 
stromcn und das Schahcn von KurzschluBslromen fuhrcn zu 
ciner unlcrschicdlich starken Abnulzung der Schaltkontaktc. 
Urn cine Aussage ubcr die T^cbensdauer von clcktrischen 
Schaltgeratcn machen zu konnen, isl. cs somil sinnvoll die 
cinzclnen Schaltvorgangc zu crfassen und nach den vcr- 
schicdcncn Abschaltarten zu unlerschcidcn. Hicrfur sind 
schon vcrschicdene Schallungsanordnungcn und Verfahren 
bckannt. 

In der DE 40 28 721 Al wird cin Verfahren und cine 
Schallungsanordnung zur ErmitUung der Rcsllebcnsdaucr 
von Schaltgeratcn beschrieben, wobei bci jedem Schal I vor- 
gang die wahrend der Lichtbogcnbrcnndauer ubcr die 
Schaltkontakle flicBcnde Ladung durch Integration des Bo- 
gensironis inncrhalb cincs vorgegebenen Ecnsters der Lichl- 
bogenspannung ermittclt und aufsummiert wird. Die Diffe- 
red/, der aufgclaufenen Ladungssuinnic zu eineiii vorgege- 
benen schall.gcralespczifischcn Ladungsgrcnzwert. bildct 
dann ein MaB fiir den Abbranddcr Schaltkontaktc und somit 
fiir die Rcstlcbcnsdauer des jcwciligcn Schaltgcrates. 

Ferner isl aus der EP0414 657A2 eine elcktronische 
Einrichtung zur Erfassung und Spcicherung abgcschaltclcr 
KurzschluBstromc bckannt. Hierbei handcll es sich urn cine 
zwciteiligc aus eincm fcstmoniierten und cinem sleckba- 
rcn Tcil - bestehende Einrichtung, die ubcr eincn Slrom- 
wandler erfaBlc KurzschluBstromc aufsummicrt und abspci- 
chert. 

In der BP 0 258 090 Bl isl ein Ausldser fur cinen Lci- 
stungsschaltcr beschrieben, der unter andcrcm eine digit ale 
Verarbcitungscinheil aufweist, die cbcnfalls durch kumula- 
tive Erfassung des AbschalLslroms an Hand von Strom- 
wandlcrn auf den Abnutzungsgrad der Schaltkontakle 
schlicBt. 

Die bekanntcn Vorrichtungen arbcilen alle nach dem 
Prinzip der kumulativcn Stronicrfassung, wobei die Jcwcili- 
gcn Abschallstrome stcls ubcr Stromwandler in den Zulei- 
tungen der Schaltgcratc gemessen werden mussen. Hierbei 
isl abcr von Nachtcil, daB die Stroniwandlcr ab eincr gewis- 
scn Stromhohc in Sattigung gehen und so der rnaxinialc 
KurzschluBstrom nicht crfaBt werden kann. AuBerdcm cr- 
faBl die nachgcschallcte Elektronik die Einschaltspitzcn der 
cinzclnen Schaltvorgangc, was seincrsciLs wiedcrum zu ci- 
ner Vcrfalschung der McBcrgebnissc fuhrcn kann. 

Der vorliegcndcn Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde 
cine Schallungsanordnung zu schaflcn, die cs ermoglichl, 
ohnc dirckle Erfassung der AbschalLstromc cine zuvcrlas- 
sigc Aussage uber den VcrschlciBzustand der Schaltkontaktc 
zu machen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die Gcsamlheit 
der Mcrkmalc der unabhangigen Anspruchc gclost. 

IJntcr Verwendung des Gcgcn stands der vorliegcndcn lir- 
findung wird durch die Erfassung und Auswcrlung von Er- 
satzkrilerien fiir die jcwcils vorlicgendc Abschallart bezie- 
hungsweise die Art des flicBcnden Abschalislroms * ohnc 
dircktc Erfassung des AbschalLslroms cine hinreichend gc- 
nauc Aussage ubcr die Rcsllebcnsdaucr von Schaltgeratcn 
crmoglicht. Zur Erfassung der unlcrschicdlichen Abschalt- 
arten wie zum Bei spiel Ncnn-, Ubcr- und KurzschluBslro- 
incn isl cine Schallungsanordnung vorgeschen, die crfin- 
dungsgcmaB inncrhalb der beziehungsweise jeder Ix>sch- 



kammcr cincs Schaltgcrates itn Bcreich der Ix>sehblechc an 
ortlich unlcrschicdlichen Slcllcn Erfassungsmiltcl aufweist. 
Die Erfassungsmiltcl sind in Abhangigkeil von der jcwcili- 
gcn raumlichcn Schallkontakt-Ausdchnung (Schaltwcg) an- 

5 gcordnel. In ciner bevorzuglcn Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung sind zwischen SchlicB- und Offnungsstcllung der 
Schaltkontakle an mindcslcns drci unlcrschicdlichen Slcllcn 
Erfassungsmiltcl angeordncl dcrart, daB zumindest zwi- 
schen eincr Abschallung bei Ncnnsirom, ciner Abschallung 

10 bci Uberslrom und eincr Abvschaltung bci KurzschluBstrom 
unterschieden werden kann. Neben den Erfassungsmillcln 
wcist die Schallungsanordnung noch cine Auswcrlecinhcil 
zur Auswcrlung der Ersatzkrilerien, cine Speichercinheil 
zur Hinlerlcgung von vorgebbarcm gcralcspczifischcn 

15 Schwcllwcrtcn fiir die cinzclnen Ersatzkrilerien sowic An- 
zeigemitlel zur Anzcigc des Verse hlciBzuslands und/cxler 
der Rcstlcbcnsdauer des SchaltgeraLs beziehungsweise der 
Schaltkontaktc auf. Fcrncr findct cin crflndungsgcniaBcs 
Verfahren seine Anwendung, wobei an Hand der Erfas- 

20 sungsniiltcl Ersatzkritcrien crfaBt und in Abhangigkeit von 
dem Vorliegcn dicser Kritcrien an bestimnil.cn Slcllcn inncr- 
halb der Loschkammer durch den Vcrglcich mil vorgegebe- 
nen, geratespezifischen Schwcllwcrtcn auf die Abschallart 
des Gerates geschlosscn wird, die Abschaltspielc gezahll 

25 werden und je nach Abschallart eine entsprechende Wich- 
lung erfahrcn und durch Vcrglcich der ermitlclten Wcrle mil 
den entsprcchenden hinlcrlegtcn Schwcllwcrtcn auf die 
Restlebensdauer des Schaltgcrates geschlosscn wird. Als 
Erfassungsmittcl sind vorzugsweisc Mittcl zur Erfassung 

30 der Loschblechtcmpcratur einzelncr Loschblcche und/cxler 
zur lirfassung der PolentialdifTcrcnz zwischen einzclncn 
Ixjschblechcn odcr Loschblcchen zu stromfuhrenden Teilcn 
und/cxler zur Erfassung des Lichts, das bcim Abschaltvor- 
gang des Lichtbogens cntstchu vorgeschen. 

35 Zur wcileren Erlautcrung der Erfindung wird auf die cin- 
zclnen Figurcn der Zcichnung Bczug genommen. 
Rs zcigen: 

Fig, 1 die crfindungsgcmaBe Schaltungsanordnung in 
schcmalischer Darslcllung, und 

40 Fig. 2 4 jeweils eine moglichc Ausfuhrungsforin der 
Schallungsanordnung gemaB Fig. 1. 

Die Fig, 1 zeigl die crfindungsgcmaBe Schaltungsanord- 
nung zur Ermittlung der Restlebensdauer von elcklrischen 
Schallgcralcn mil wenigstens cinem bcweglichen Schalt- 

45 konlakl 10 und wenigstens ciner Loschkammer pro zu 
schaltendem Pol in schcmalischer Darstcllung. Die Schal- 
lungsanordnung bestehl im wcsentlichen aus mindestens ci- 
nem Erfassungsmitlel 2, ciner clekironischcn Auswerteein- 
hcit 4, eincr Speichercinheil 6 und cinem Anzcigcmiltcl 8. 

50 In der dargcstclltcn Ausfuhrungsform sind drci Erfassungs- 
mitlel 2 angcdculcl, die mil ihrcn Ausgangcn mil der Aus- 
wertecinhcit 4 verbunden sind. Die Erfassungsniitlel 2 sind 
crfindungsgcmaB inncrhalb ciner Ix>schkammcr, im Bcreich 
zwischen SchlicB- und Oflhungsstcllung von Schaltkonlak- 

55 ten 10 cincs elcklrischen Schaltgcrates angcordnet. Vor- 
zugsweisc sind die Schaltgcratc, bei denen die crfindungs- 
gcmaBe Schallungsanordnung ihrc Verwendung fi ndel pro 
Konlakt-Trcnnslcllc mil eincr Eoschkammcr verschen, das 
hciBl, daB im Halle von zwei Unlcrbrccherslellen pro Pol 

60 auch zwei !^<>schkammcrn pro Pol vorhanden sind. Dies hat 
den Vortcil, daB eventuell auflrclende Licht- odcr Tcmpcrd- 
turstreuungen odcr dcrglcichen wcilcstgehend vermieden 
werden. 

Die Speichercinheil 6 kann wie dargcstclll in die Aus- 
65 wcrlccinhcil 4 integricrl scin. Hicr werden schaltgcratspczi- 
fischc Schwcllwcrtc fiir vcrschicdene Ersatzkrilerien hintcr- 
legl. Bcvorzugle Ersaly.kritcricn fur die vorlicgendc Ab- 
schallart des Schaltgcrates sind die bci cinem Schaltvorgang 
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auflrclendc IvOschblcchlempcratur und/odcr die AusUch- 
nung bcziehungs weise Intcnsitai des auflrcicnden Lichtbo- 
gens und/odcr die zwischen verschicdencn Ix>schblcchcn 12 
oder zwischen Ix>schblcch 12 und cinem Bczugspotential 
auflrclendc Polcnlialdiflcrcnz. Die Erfassungsmitlcl 2 sind 5 
demnach als Eolodiodcn, Tempcralurfuhlcr (/.unt Beispiel 
FIX. 1 ) oder als SpannungsmcBfuhlcr ausgcbildel. Die vcr- 
schiedenen Erfassungsartcn konncn altcrnaliv cxier gemcin- 
sam Anwcndung finden. Mchrpolige Schaligcraic konncn 
mchr- oder allpolig mil. dcr crfindungsgcmaBen Schaltungs- 10 
anordnung ausgcslatlcl werden wobei dann vorzugsweisc 
dcr nicdrigste Wert dcr Resllebensdaucr bcziehungs weise 
dcr hochste VerschlciBwerl cincs Pols als rclcvantcr Wen 
/.ur An/.cigc gebrachl wird. 

In den Fig. 2-4 sind die drei bcispielhafl gcnannlcn Erfas- 15 
sungsmclhodcn mil vcrschicdcnartigcn Erfassungsmittcln 2 
gczcigl. Die Fig. 2 zcigi die Erfassung des Ersaizkriteriums 
"Loschblcchspannung", die Fig. 3 die Erfassung des Ersatz- 
kriteriums 'l^dschblechleinperal ur*' und die Fig. 4 die Hrf as- 
sung des Ersatzkrilcriums "Lichl". 20 

Bci dcr Erfassung dcr Loschblcchspannung gcmaS Fig. 2 
wird die, durcb den Lichlbogcn zwischen cinzclnen Losch- 
blcchcn 12 auftrctende Spannung durch McBfuhlcr crfaBl 
und als Ersatzkritcrium ausgewertet. Da bci den verschiedc- 
nen Abschallarten wie Abschallung bci Nennstrom, Ab- 25 
schallung bei Uberstrom und Abschallung bci KurzschluB- 
slrorn unterschiedlich starkc Lichlbogcn cnlstchcn, werden 
an gleichen Stellcn im Bcrcich des Schaltwcgcs dcr Schalt- 
konlaklc 10 inncrhalb dcr Loschkammcr die Ersaizkriterien 
bci unlerschicdlichcn Abschaltartcn cine unlcrschicdlichc 30 
Starke aufweiscn. In den dargcstclllcn Figur sind fur die Er- 
fassung jedes cinzclnen Ersaizkriteriums jewcils drci Erfas- 
sungsmiltel 2 an drei unlerschicdlichcn, im Bercich des 
Schaltwcgs der Schaltkontakle 10 licgenden Sicllcn inncr- 
halb dcr Loschkammcr angeordnet. Dabei i si jewcils ein Er- 35 
fassungsmiticl 2 im untcrcn Bercich des Offnungswcges der 
Schallkontakle 10, ein Erfassungsmittel 2 im mittlcren Bc- 
rcich des OfFnungswcgcs zwischen SchlieB- und OlTnungs- 
slcllung der Schallkontakle 10 und cin Erfassungsmitlcl 2 
im obcrcn Bcrcich des Offnungswcges dcr Schallkontakle 40 
10 angeordnet. 

So wird erreicht, daB bci ciner Abschallung untcr Ncnn- 
strom bci spiels weise nur bei dem mil dem Index "1" bc- 
zeichncten Erfassungsmittel 2 (im untcrcn Bcrcich des OfT- 
nungsweges, hi en Vi, TFi oder LWLj) ein Sch well wen 45 
ubcrschritlcn wird. Dicser Zusland Schwellwert bei "1" 
ubcrschritten, Schwellwert bei "2" nichl ubcrschritten und 
Schwellwert bci "3" nicht Ubcrschritlcn wird an die Aus- 
wcrtccinheil 4 wcilergclcitcl, dorl mil. den vorgegebenen 
(bezichungs weise vorgebbaren) Schwcllwcrtcn dcr Spei- 50 
chereinhcil 6 verglichcn, ciner Abschaltart (und somil cinem 
gewissen Verschlci Bprozcntsalz) zugcordnct und schlicBlich 
wird die cntsprcchende Resllebensdaucr oder dcr cntspre- 
chende VcrschleiBgrad angczcigt. Analog hicrzu wurdc cin 
Zusland der Erfassungsmitlcl 2, Schwellwert bei "V ubcr- 55 
schritlcn, Schwellwert bei "2" ubcrschriitcn und Schwell- 
wert bci "3" nicht ubcrschritten cine Abschallung bci Ubcr- 
slrom signalisiercn und eincn cnLsprechcnden VcrschleiB- 
grad bedeutcn. Ein Zusland dcr Erfassungsmittel 2, 
Schwellwert bci " 1 \ "2" und "3" ubcrschritlcn wiirdc 60 
schlicBlich cine Abschallung bci KurzschluBstrom und ci- 
nen cnlsprcchcndcn VcrschleiBgrad bedcuten. 

Bci dcr Erfassung der Loschblcchtempcratur gcmaB Fig. 
3 werden Tcmperaiurfiihlcr wie FIX I- Wide rslandc oder dcr- 
glciehcn vcrwcndel. Dicsc Tempcralurfuhlcr slchcn in 65 
Wirkvcrbindung mil cinzclnen Loschblcchcn 12 und crfas- 
scn so die unlerschicdlichcn Tcmpcralurcn (einzclncr 
Loschblcchc) inncrhalb ciner Loschkammcr die an verse hic- 



denen Sicllcn bci unlerschicdlichcn Schaltvorgangcn auftrc- 
ten. Einc Auswerlung der crfaBlen Wcrlc erfolgl analog zu 
dcr Auswerlung dcr Krilcrien bci Fig. 1 . 

In der Fig. 4 wird das bci cinem Schallvorgang durch ei- 
ncn auflrcicnden Lichlbogcn crzcugte Licht als Ersalzkri le- 
dum vcrwcndel. Vorzugs weise sind hierfur in der Tx>sch- 
kamincr, insbesonderc im Bcrcich benachbarter loschblc- 
che — zwischen dicscn - Lichtwcllenleitcr (LWL) zur Erfas- 
sung des auflrcicnden Lichts vorgeschen. Das crfaBle Licht 
wird dann vorzugsweisc initlcls Folodiodcn der Auswcrtc- 
einhcil 4 zugcfuhrl von dicser wie beschricben ausgcwertel, 
an das Anzcigcmillcl 8 weilergelcilcl und ein cnlsprcchcn- 
dcr Verschlci B- oder Resllcbensdauerwerl angezcigl. 

L>ic Erfindung bet ri ff t fcrner cin Vcrfahrcn zur Ermittlung 
dcr Resllebensdaucr von cleklrischcn Schaltgcratcn untcr 
Vcrwcndung dcr crfindungsgcmaBen Schallungsanordnung. 
Die Schaltgcrate wcisen wie beschricben wcnigsiens eincn 
beweg lichen Schaltkonlakt 10 und wcnigsiens cine Tx3sch- 
kammer pro zu schallendem Fol auf. In dem dargeslcllten 
Ausfuhrungsbcispicl ist ein Schwcnkkoniakt mil ciner 
Trcnnstclle fur eincn Pol schernatisch dargeslellt. Hicr ist 
cine Loschkammcr pro Pol ausreichend. Es sind jedoch auch 
Konlaktslcllcn mil zwei oder mchr Trennslellcn pro Pol 
denkbar (Briickenkontakt oder dcrglcichcn) wobei dann pro 
zu schallendem Pol auch zwei oder mchr Loschkammern 
vorzuschen sind. Zur Durchfuhrung des Vcrfahrens ist in je- 
dcr der I^oschkammcrn, zumindest im Bercich zwischen 
SchlieB- und OfTnungsstellung der bewcglichen Schallkon- 
takle 10, mindeslcns cin Erfassungsmitlcl 2 zur Erfassung 
eines Ersatzkritcriums fur die vorlicgcnde AbschalUrl des 
SchaltgcraLs angeordnet Zur Ermittlung dcr Resllebens- 
daucr bcziehungs weise des Verschlci Bzuslandes der Schall- 
kontakle 10 sind vorzugsweisc mchrere Erfassungsmittel 2 
(hier: drci Erfassungsmittel 2) ortlich dcrart angeordnet, daB 
in Abhangigkeit. von dem Vorliegen cincs Ersatzkriteriums 
(bcziehungs weise das Vorliegen cincs bestimnilcn vorgeb- 
baren Schwcllwcrts eines Ersatzkriteriums) an cinem oder 
mchrcrcn verschicdencn l^rfassungsmittcln 2 cine EnLschei- 
dung fur die jewciligc Abschaltart gctroffen werden kann. 
Hierfur werden die Zustandc dcr cinzclnen Erfassungsmittel 
2 bei jedeni Schallvorgang an die Auswcrlccinhcil 4 (zum 
Beispiel eincn Mikrocomputer oder eincn Mikrokonlroller) 
weilergeleitet und von dicser durch Vcrgleich mil den in der 
Spcichercinhcil 6 abgclcglen, vorgebbaren, gcralespczifi- 
schen Schwcllwcrtcn ausgewertcl. In Abhangigkeit von den 
jewciligen Zustandcn der cinzclnen Erfassungsmittel 2 
(Schwellwert ubcrschritten? ja oder nein) wird dann auf die 
jewcils vorlicgcnde Abschaltart gcschlosscn, cin cntspre- 
chendcr VcrschlciBwert zugeordnet, die cinzclnen Schall- 
spicle gczahlt, jc nach Abschaltart die cinzclnen Schall- 
spicle gcwichlcl und an Hand dcr crmitlellcn aufsummicrten 
Wcrte die Resllebensdaucr bcziehungs weise der Verschlci B- 
zustand des jewciligen Schaltgcrals errcchnet und durch das 
Anzcigcmillcl 8 (zum Beispiel in Form cincs Displays) zur 
Anzcigc gebrachl. Als Ersatzkrilerien werden zum Beispiel 
die zwischen verschicdencn Loschblcchcn 12 oder zwischen 
bcstimmlen Loschblcchcn 12 und anderen stromfuhrenden 
Teilcn auflrclendc Potcntialdiflcrcnz oder die Tcmperatur 
vcrschicdcncr loschblcche 12 oder das bci cinem Schall- 
vorgang auflrclendc Licht (Lichlbogcn) ausgewertcl. 

Die vorlicgcnde Erfindung ist nicht auf die angegebenen 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankl, sondcrn umfaBl auch alle 
anderen im Sinnc dcr Erfindung glcichwirkcndcn Ausfuh- 
rungsfonnen. 

Pate n tanspriichc 
1. Schallungsanordnung zur Ermittlung dcr Reslle- 
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bcnsdaucr von clcklrischcn Schallgcralcn mil wenig- 
stens cincm bcwcglichcn Schallkonlakl (10) und we- 
nigslens cincr Loschkammer pro zu schallcndcm Pol, 
mil zumindcsl im Bcrcich zwi schen SchlicB- und Off- 
nungsslcllung der bcwcglichcn Schallkontakte (10) 5 
mindeslens eineni Erfassungsmiltcl (2) zur Erfassung 
cines Ersalzkrilcriunis fur die voriiegende Abschaltarl 
des Schaltgcral.es, cincr clcktronischcn Auswcrlccin- 
hcil (4) /.ur Auswertung der crfaBlcn Ersatzkrilcrien, 
cincr Spcichcrcinhcil (6) /.ur TTinlcrlcgung von vorgcb- 10 
baren Schwcllwerten der einzclncn Hrsaty.kritericn und 
cincm Anzeigcmillcl (8) zur Anzcigc des VcrschleiBzu- 
slandcs und/odcr der zu crwartenden Rcsilcbensdauer 
des Schaltgerats. 

2. Schallungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 15 
gckennz«eichncl, daB im unlcrcn Bcrcich des Offnungs- 
wcges, im mititeren Bcrcich des Ofifnungswcgcs zwi- 
schen SchlicB- und Offnungsslellung der Schallkon- 
takte (10) und im oberen Bcrcich des Offnungsweges 
der Schallkontakte (10) jewcils mindeslens cin Erf as- 20 
sungsmitlel (2) angeordnct ist. 

3. Schallungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekcnnzcichncL, daB die Hrfassungsmiltel (2) in 
Form von Fotodiodcn ausgebildct sind. 

4. Schallungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 25 
durch gckcnnzcichnet, daB die Hrfassungsmiltel (2) in 
Form von - in Wirkvcrbindung mil bestimmlcn Losch- 
blcchcn (12) stehenden - Tempcraturfuhlern ausgebil- 
dct sind. 

5. Schallungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 30 
durch gckcnnzcichnet, daB die Erfassungsmiltcl (2) in 
Form von MeBflihlern ausgebildct sind, die die an ein- 
zelnen Loschblechen (12) auftretende Polenlialdiffe- 
renz zu andcren Loschblechen (12) oder zu stromfuh- 
renden Tei I en messen . 35 

6. Verfahrcn zur Ermittlung der Rcsllebensdauer von 
elektri schen Schallgcralcn mil wenigstens cincm bc- 
wcglichcn Schallkonlakl (10) und wenigstens cincr 
Loschkammer pro zu schallcndcm Pol, wobci 

- zumindest im Bcrcich zwischen SchlicB- und 40 
Offnungsstellung der bcwcglichcn Schallkontakte 
(10) mindeslens ein Erfassungsmittcl (2) zur Er- 
fassung cines Ersatzkrilcriums fur die voriiegende 
Abschaltarl des Schallgcrates angeordnct ist dcr- 
art, daB in Abhangigkcil von dem Vorliegen des 45 
ortlichcn Ersatzkrilcriums an cincr oder mehreren 
Slcllen innerhalb der Loschkammer durch den 
Vcrgleich mit vorgcgcbcncn, gcratespczifi schen 
Schwcllwerten des cnlsprechenden Ersatzkrilcri- 
ums auf die Abschaltarl des Gcralcs gcschlossen so 
wird, 

~ die Abschallspiclc gezahlt werden und 

- jc nach Abschaltarl. cine Wichtung erfahren und 
an Hand der crmiltclt.cn Wcrle und der geratcspc- 
ziti schen, in einc Spcichcrcin licit (6) hinterlcglen 55 
Vcrgleichs wcrle auf die zu crwaricndc Restlc- 
bensdauer und/odcr den VcrschlciBzusland des 
Schallgcrates gcschlossen wird, und 

- ein MaB fiir die Rcsilcbensdauer und/oder den 
VcrschlciBzusland zur Anzcige gcbrachl wird. 60 

7. Verfahrcn nach Anspruch 6, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB als Ersatzkrilerium die an einzclncn loschble- 
chen (12) auflretcndc Potent ialdifTcrenz zu andcren 
Loschblechen (12) oder zu strornfuhrenden Tei 1 en aus- 
gcwcrlct wird. 65 

8. Verfahrcn nach Anspruch 6, dadurch gekennzcich- 
ncl, daB als Ersatzkrilerium die Tcmpcratur einzclncr 
Ldschblcchc (12) ausgewcrtet wird. 
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9. Vurfahrcn nach Anspruch 6, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB als Ersalzkritcrium das Licht des bcim Oflf- 
nungsvorgang der Schallkontakte (10) cnlslchcndcn 
Lichlbogens ausgcwerlel wird. 
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